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Agenda:  ERTMS & ATO

• Kennismaking met ATO
• ATO voor metro en spoorwegen
• ATO Levels (GOA) 
• ATO architectuur 
• ATO ontwikkelingen
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ATO Algemeen

• Zie TNO doc?
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Verschillen Metro (CTBC) - Spoorwegen

Metro / CTBC Spoorwegen
Lijn dienstregeling Netwerk met Intercity / stoptreinen

Internationaal / goederen 

Afgesloten baan 
Perron afscherming mogelijk

Open baan, overwegen
Perron afscherming uitdaging

Inframanager / Vervoerder 
(meestal) zelfde partij

Inframanager / Vervoerders
gescheiden



   
   

   

Doelen ATO
Capaciteit Punctualiteit 

ServiceDuurzaamheid

€
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ERTMS & ATO GOA2

• AVV (‘ATO’ Tsjechië) 

• Thameslink (UK Londen)

• Betuwe Route ATO testen

• Hanzelijn ATO testen NS

• Europese specificatie (TSI) 2022

2012 2013 2014 2015 2016

ATO Ops 
Concept

ATO 
Feasibility
Study

ATO SRS &
IRS spec Start of 

Shift2Rail

2018 2019 2020 2021 20222017

TSI CSS 
published
with ATO

GOA2 
pilot

GOA2 in 
operation
Thameslink Finalise 

specificationBR
tests

NS 
tests now
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TMS/VPT

ATO-TS

ATO-OB

Trackside
Onboard

+ -

ATO GOA2 architectuur 

Train plan
(e.g. A 12:31 SP1)

Journey profile
(curve,slope,..)

Optimaliseren uitvoeren planning
- Tijd / energie optimalisatie
- Nauwkeurige stop locatie
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TMS

ATO-TS

ATO-OB
+-

ERTMS-OB

ERTMS-TS
CCS (RBC/IXL)

EVC

Subset-26/37

Subset-130

TMS

ATO-TS

ATO-OB
+-

Subet-126

Plan:
Timing points

SIL0 SIL4

Subset-139

ERTMS
ATO

ERTMS & ATO
ERTMS levert ATO:
- Veilige bewaking rijden/remmen
- Actuele informatie:  positie, 

snelheid, remcurve, ..

Gestandaardiseerde interfaces



Thames link



ATO not engagedAccelerateCoasting
Brake to stoplocationStop at platformDwell timerClose doorsDeparture
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Thameslink baten ERTMS & ATO
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Case studie ERTMS & ATO

Case OV SAAL ERTMS & ATO
• Schiphol Amsterdam Almere Lelystad corridor 
• Dienstregeling 2030 & Infrastructuur 2030
• ERTMS (Baseline 3, L2 en HL3) & ATO (GOA2)

Capaciteitswinst:
• ERTMS:  10 - 25%
• ERTMS & ATO: 25 - 40% 
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TMS/VPT

ATO-TS

ATO-OB
+ -

ATO & TMS/VPT ontwikkelingen

Train plan

Journey
profile

Estimates

Estimates
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ERTMS & ATO GOA2
• ERTMS & ATO Europese specificatie (TSI) 2022 gepubliceerd

• ATO producten in principe vanaf 2022 beschikbaar 

maar:

• Besluitvorming ATO moet nog starten

• ERTMS is een voorwaarde
• ERTMS trein versie voor ATO nog niet gecontracteerd
• ERTMS baanvak uitrol gepland vanaf 2026

• ATO integratie in operationele proces nog te analyseren

• ATO impact op verkeersleidingsystemen nog te analyseren
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ATO GOA34 specificatie
• EU projecten S2R/X2Rail

• EU specificatie (TSI) 2028

• Pilot/testen vanaf 2021

• Nog veel ontwikkeling

2012 2013 2014 2015 2016

Start of 
S2R GOA34

2018 2019 2020 2021 20222017 2023 2024 202x 2028

TSI CCS
GOA34
published

TSI CSS 
published
with GOA2

GOA34 
X2Rail-4
Tests

GOA34 
Lineas
Tests

Start of 
ATO GOA2

now
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GOA34 ontwikkelingen
• Use-cases (100+):

• Opstarten/vertrek/parkeren
• Deur proces
• Koppelen/splitsen/keren
• Storingen trein/baan
• Remote operation
• Overwegen (korte aankondiging)/ obstakels
• Spoorlopers/bermbrand/.. 
• ….

• GOA34 architectuur
• Doorbouwen op ATO GOA2 
• Nieuwe functies perceptie/incident mngt
• Nieuwe interfaces voor incidenten/crowd mngt/..
• Verantwoordelijkheden ..
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ATO gerelateerde specificatie groepen
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OCORA
Open CCS On-board 

Reference Architecture  
RCA 

Reference CCS 
Architecture

TOBA 
Telecom On-Board Architecture 

Working Group

Demonstrator & Requirements

Interfaces X2Rail-1,2,3,4
IP, WP, ….
Linx4Rail



Rusland: GOA34 ontwikkelingen
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More info:
• ERTMS specification, ERA, TSI CCS, annex A, set #3. https://www.era.europa.eu
• Hybrid Level 3 Principles, EEIG User group.  https://ertms.be/workgroups/level3
• ATO Shift2Rail project IP2: https://shift2rail.org/research-development/ip2/
• ATO GOA34 X2RAIL: https://projects.shift2rail.org/s2r_ip2_n.aspx?p=X2RAIL-4

• Study HL3 2018: http://resolver.tudelft.nl/uuid:639015a7-d633-4b73-b782-9b9a153eae11
• Study HL3 & ATO: http://resolver.tudelft.nl/uuid:971cdcde-1a9a-490a-b72c-8490f2f668ed

• ATO Betuwe Route: https://www.prorail.nl/sites/default/files/eindrapport_ato_verkenning_betuweroute.pdf
• ATO TNO ProRail study: https://www.tno.nl/nl/over-tno/nieuws/2018/10/zelfrijdende-treinen-drijvende-kracht-in-de-

toekomst-van-spoortransport/ https://publications.tno.nl/publication/34637578/LC3k3H/TNO-2020-ato.pdf

• Movies:
HL3 ATO ENIF UK: https://youtu.be/kqYq4WJq1FI 
HL3 Living lab DB: https://youtu.be/K6mS6akRmvA
ATO Thameslink: https://www.thameslinkprogramme.co.uk/learning-legacy/new-trains-technology/ato/
ATO ProRail: https://www.youtube.com/watch?v=qgHvfixk2SU
ATO test BetuweRoute: https://www.youtube.com/watch?v=dJLc1Q8CdPk

https://www.era.europa.eu/
https://ertms.be/workgroups/level3
https://shift2rail.org/research-development/ip2/
https://projects.shift2rail.org/s2r_ip2_n.aspx?p=X2RAIL-4
https://youtu.be/FjKnugbmrP4
https://www.prorail.nl/sites/default/files/eindrapport_ato_verkenning_betuweroute.pdf
https://www.tno.nl/nl/over-tno/nieuws/2018/10/zelfrijdende-treinen-drijvende-kracht-in-de-toekomst-van-spoortransport/
https://publications.tno.nl/publication/34637578/LC3k3H/TNO-2020-ato.pdf
https://youtu.be/kqYq4WJq1FI
https://youtu.be/K6mS6akRmvA
https://www.thameslinkprogramme.co.uk/learning-legacy/new-trains-technology/ato/
https://www.youtube.com/watch?v=qgHvfixk2SU
https://www.youtube.com/watch?v=dJLc1Q8CdPk
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